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۵ 9۱۵27 0۲ 1۳2166 ۵0۵۱۱26۱۷۲۵6 200 60۲۵ه)ر) هنم رم ]۵ 0)ه ۲۱۲۵ 
0 ممع0ه ماو م6 معصممرعع ۱‏ ها امصت۱۷]60 (۳۵(/۵۵۵ ۲۵۸۲۱۵۱۱۱۵۱۱۷۲۵) 
۳۵۵ ۱۷۲۲۵۵۲۰۲۰۱۱۸۵ 


*زمصطه بک رتعومهطوطاوه۲۱ ۷۲۰ اوم نها .1۳ 


مطعصحدظ م4حصفطه ,اهتنا مهم متصعاوز رلحتتانه‌تنهه ۶ه مج ,وعماممطمعطامتهه ۵۶ اصمصانهمهن1 ررمووع]۵:ظ ماههموو۸ -1 
صح ,0ع9قطع]7۷ 

(صمی. اتقصدرع ۵ 1رممصطوع:, 82017001 :تفص تمطابتم عصت‌ممموم‌ومن) -۶) 

مد باتصاد0ت۸ رتهب نوا تانطج0ته طعمطم‌مطم)۱۷ ,یباتهم ۵۶ المع ,یهت م۲۱ ما اصمل‌نگ .,1۲طظ 2 

صهی رده 1 رتیه نصا 0مطصفطگ رععم‌ممنمه آمتانهته۸ اه وانمع۲ ,رعمامتونوطظ 020۵ طز ,بانط -5 


۶۰ ف نا 6 ۲0 ۲۱۵۲۲ 31-12-02 :1۹6661۷60 
عصمد ۵ مملاهتله۳۲۷ 2024(۰) یک رتحفصصطه یگ مب مفهصمصمعطعها! میظ مطم۱۱201220 13-02-03 :1۵۷1960 
اتمه ۳۵2۵۵ ۲۵/۱۵۸۱۵۵۵۵) حاعصحاجظ زمهتنطگ که اتمه ه۷تاهاتلهتان مه ۷۵ تاماتاصدتان 23-02-03 :00160ععظ 
۵ 0 0۱۱۱۵ .عصنا ل22تطترم ود 0ج وععتاه اتصنلمه م1 عقممم‌وع۳ ما اصقاه 24-02-03 :عصنلو0 16هنه خر 
2090161(۰ او( 2۹ ۳۵0 ۳ .1043-0۰ ,)37 ۱ 
3 .09://01۰0۲82/10۰22067/[96.2023)) 


ار ۱۱۱۱۹ 


۰ مهعم) ۱۵012 ۵۶ مهععمتصصما عطا ما رصع مونمهاردهد عم۲۵/۵22۵) تمحتنطه حاعصعلحظ ۶ه )صهام لقطتم‌نلعصه مط 1 
0 و1 اصقام فنط1 مصقافتلم۳ صه صو)وتصفطعه بحتلصا بقتعظ ۵۶ فممتوع 00۵1621 عط) 0 ۱2101۷6 و1 عصقام افصتم01عظ وق[ 
۶ ۲۵۵1088 صهزه‌طه عظ) صا فصح صد ,منت ۱ «الفتهءموه رهممعداظ لح ۳۴28 ۱۷۱۵01 مطا ۵۶ وصمنوع1 فیامتتج۷ ص1 فصتا0] 
5 ۳۵۱۱۵۵۲۷ 1۵۱۱6۱۵۲۱۱۵ متحصعاجمی مههلزمنهه طعنط ۵۶ معصووهعم فطا ما مدا ,قلبه‌طله اوه ۷۷ ظاّ .1:6 رهل56 
6 هه ها 0نبامن1 ووعاماجه) مه نامه روامتاد ه عمبلمتم مصح قوععمعم ممتاه بط فطع عمط تمه حاعموهاه ول‌امتنان 
ص صعاامتم مصامع 2 وا ونصتلده ارم لام مه فصمتممم؟ 1۵00 صا ۲۵۵011010 ۵۶ ومعنامو «فظ 2 ف2 12560 
,00 منعم1 فعوسیهه انامه عاصمام که تاهج لمح طامع فط) وتم‌عصههه فقطه فصم)ووومعع امتالتاه‌ااهه 
0ص رووعاه متامصصون مه ره رولوع‌طاهدمامصن ۵۶ ممتمانطصد فصه ممتامنااوع0 )صمحطعام رععصهاهماحصا لمممت)1تاباط 
61 افص مه مصنعه مسامصصهعم رممتامصمع0 لامم رووهس هم متام‌طاماعصه ص ومعصقط روع162۷7 صا ون 0۶ ۲۵۱۵286 
مرمع مصفظ اهسانهمتوه تملم اتمه ارمو اه لقع ما فصمتانامو ۵1600۷6 ر1۵۲610۲۵ باصقام ه فعصجمععه 16 ظ1 
۶ 96 عطا وه میاه ممطمهمووه لهمنوماممطمم)متها مضه وملهممه مصهاولوم‌تللقه ۵۶ وفصت! له ام مق موه 
مصصصطرمی 66 ۵۶ مهم متعصنظ لممن۱۷۷۵۵ 5211 م۲ معصعتمام] عصقام 0۷۵عمرصص م6 عاهام عم عقطا فصصعتصهع:0۵عمنمط لملمتلممهه 
6۵ 2 تفص آه2ترم هر رواطهاهان .عمتهعمه اصقام اهتاوع‌ها ]دمص ۵ ۲۵۵۲5 مطا امنا۵ع0 دوه روع16۲09ظ 9011 
تمعن مصلل‌بطمصا رقحصوتمهطهعصه لهمتصمطم‌متها 4ص لهمتومامتورطام ۵ وعتیعو 2 0 وعمه اتصتلقه ما معصحتماه) اصقام )وم 
1 عطتصتهاصتهه رحمتاه‌مام متامصوم رعتففاده‌عصعمط ما مصتصتهصتمطظ موجه عمتامطاموومامدام ماه عفنا ۱۷/2۵۵۲ 
عمط عصتاهعتاو1۳۷6 ۵ حصنح مه اه 0ممنلجمي مه و وتط 1 بمصروتان‌طاماممط هل رمتاصه عمت‌مهطمم مه مامتا افهتالاا 
۶ (کا مج ظ رلظ) فاصعصعاه لحمصنم مه دمتاوتمامهتقطه لممنومامنو دام ,۷۱۵1 5660 مه تعصی آهم2تطترمع رح معط ۵۶ ۲۵1۵ 
۰ و وعاد )و ۵0 ۳۵/۵۵۸۵ ۲ عصقام تمصع فط 


1۷۲26۳۵216 20 ۵۹ 


۶ احصمصادعهط عط عصتلتامصا صعتوعه . 260تصمصه ‏ «امتمام‌مهمی ه هه 0عقهه . لفتتماعه مه تصمصصتنهمده . فنط [ 

٩00۲68 5 ۶ 6‏ ۵۶ باه معط طاذ (عمععع۱0۵ . ۷۵۹/0۳ .6 رک۱۳۲۵۵۵/۵۲ ) 16۷۵15 عع۲ظ) 2 تعصظ ۳۱۱۷۵۵۲۲۲2۵1 
لحم ۱0۲106 حصتتلهز 0۶ ظ/08 8 صع 6 ب4 م2 ,0) 16۷۵1 عنام؟ عصتل‌باامعصز وومه اتصتلهه مه حصیاناهمص ۵۶ تماتاتاان هم 
40 191216 2 مویامطصمعتع مه صاً 2018 صا یام مه ۳۵۵ مدمه ونظ1. .عصمتاتاعمع: معتطا صا مفصمل. ۷۵8 
۵0 ۷1/۱ ,۲6۹۵6۵0۷۵۱ روتالوام) 0687665 22 220 25 ۷۷۵۲۵ فمتنااه۵مه) اطونه مه رد رطم‌صحرظ 24مامطه]۱۷ ,لقع تن 


40 ممتااطتنا عحمحصصصصم و۷تاقعی) تملمنا ۵0اباطاتاعتل مامتايه ققعععه صهورن صعم وا فتط1 ,(ق)تمطابیه م1 02023 
مد ممتا۲۵0و 4صح طمت)‌باطاتتاعن مصمناه)ام202 رعصتتقطه رمعیا عاتصهم طمنطنه ,(4:0 ۲۷ 0) موصمعنا لمصمتاهصمامز 
۰ 36 20 (۲)8مطابيه تقصتعتره مطا ما اتمه ماقتاممزموه ع7ع ۷۵۷ و2 ععم1 مه رقم ۵ مصتاتمطظ رد2 ِِ_ 
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6 627008 ۵۶ اصتامحصح 4ص عمفاصهعتهم م1 .راطعنط 21) 40 هه (روحل فطا عصتستل) 60 ۵۶ وله16۷7 4107تصصبیط ۲۵120۷۵ 
صحطع/ما که دحوم ۹660 مفلو۳ مت فعمنمواه مهس دلععه ببعصهلق تممینطگ .500-600 ( ماما نامه مه 
تمد متام لمح (امجمع) اصمصصاهعتا 2۵۲0 0۶ ۱۵۵0 مه بماه/۳ ۱۱15۵۱۱60 .بمصفاوم 8090 هه ناج 9996 )۷1 
8 20 6 ,4 ,2 0 اجه لهمنامعاه ط فممتانتامد عتهم0۳۵ ۵ 0۵60 ۷۷۵۵ (061۳0۵0) بع۲۵ع۷) 5216 106عمه 
8 ۶ طاعهع۱ ه له جصت 20 ۵۶ تمامحصفنل عصنصهوه صح ظ۳16 قفاوم صاً عطاع]۱ ۵۶ 4016نص مطا صا امد ۵۲۵ 05ععو معصهلظ 
فص ۳۵8۵۵۵۲ ۲ ۷۵۲۹/۵۲۵۱ ۶ تعصن مععط1 بجصن 0.5-1 ۵۶ طامع0 2 26 (2:1:1) عاصقجط فصح لصهو رلامد عصتصتماجمی صه 
٩011, 06‏ 0۶ حصدتع طامجه طاً دم5۵۲ 11۷۵ 50 )28ع1 2 ۷۷۵۲۵ 6۲۵ مه رصمتامانهمصا ه2تزمع رح 10 ۱0860 ۷۷۵۲۵ 1۱10589606 .۲ 
۲« 0۲۵۵ ۵ ق0۲0۵ و فتهره۱ ص فص (مصصتتام «ها) مفصته مه هم ۷28 0و عط مه 12860 اصهلنهمما مطا ۵۶ ۲۵00 
0 ۷۵۵6 وبا۲مطامومطم گم ممتاهتامهمصمی فطا کاقط از ممتابتامو اصمتتابیه مصمآمهم۲۱ ۵۶ لح 10 رعتصمتتاه گه پمصمله‌تاع0 
1 ۹660 باصفام ماعصله 2 ۵۶ ۷۱۵۱۵ 6۵0و قطا 0عووهم‌هممصه ناه تملصت ماتقع مط1 باوع۳ عقاوم فطل لو ها 
وچ میاه فاصمتمناه 0ص2 مععصهاوماناه متعم1 ۵۶ معق‌لهع۱ عمط وه ۷۵۱1 وه ماصماوم مصتاممم موجه مدمه رهم۵۳ 
1 مهو وصنوه ما2 معط مه 4عامن0همم وه (۸ ۸۵۲0۵۲۷ عمصهلنه۷ 0۴ ولولمصه حصیتعهاه2۵ 20 روتاعمدام‌ومطام رصعع10۲0ظ 
6۵ ۸ 21 اوع) ومهمه۱۳ ممتاد م۵۵۲0 ۷۵۲۵ فاتقتا عجمصصع فصمفتهممم مهم ,عتهسمو لعتافتاهاه 

16۷61 ۶ ۰ 


«ع) 6( 200 و16ا6ع1 


متعصظ ههور رها 26000 موب مناد امموعم فط طا 0متمناآهبه الط مطا عقطا 07۵0و فالناوعنر فط 1 
۵ ۷/10 10012060 فعصتاععه .عععیاه وتصئلمه صا تعصیظ ۵۶ ]6160 تدبنیمط مط مه فععته باتصتلمه رفتصعصاععه 
لجمصنصد مه عم )هم دملاصه رمصتاميم بلزه ۵۶ عمدتصهتهم ,۱۷1۵۱ ٩660‏ )فعطونط عمط هط زا۳۳68 ۲ وناوصیط 
یله 0۶ ععهاصهمع۲هم عط 1۳6۲6۵860 ووماه انصتاده .عنوصظ لممنطم هه ۵۶ فصتقاه مب قطان معط مه 0عتهممصمع عاصمصهام 
0 0 1۲۳0۱ ووعتاه اتصتاهه عمط مصلفههعصا مه روعبهع1 اصمام لمصتت0مم ممعا«7۵ ۲ ۵۶ ت۵9 )مهد هه رفصتامم 
۶1 ]1160 2۷۵۲۵۵6 مطا ۵۶ فناوع۲ 08250 فطا ما عصتل0۲ععخ .قاصعصصماه لهمصنمر مج ۷۱۵10 صنجع 2860ع0ع0 ظ/09 8 
00120108 م1 عصقام صاً متصعصصماه لهعمصتصه مه ۱۷۱۵10 9660 ۵۶ اصنامصصع )وعطونط مه رقوعتاه 5216 صا ممتاعهتعاصا فتاعصن] 
1 0۶۴ اتهتا 0۶ مامح )فعطونط معط فه |۷7۵1 مه رووعتاه )2و ۵۶ معمموهاه عطا صا 0ع۲عوهاه قه فناعصیظ کزها۱۳۳۵8 ۲ 
معط 0۶ فااناوع۲ عط ما عصت۲عمع ,عط/8 8 ۵۶ صمتعصع) ‏ ما 4عصتهاهاه مه ]1 .۵۱۵۲ امه «متاصنج لمح مصتامتم رععماطهع2۵۲ 
40ص ۷ تاماتاصمتن معط و۵ امعم 00310۷6 )دمص فطل 0قظ متفه ممطمنامد کزهع6 ۱7 0۴۱ ۱۷96 عطا 1۵96۲ 2۲۵9۵8۲ 
۰ 00 عطوننصط ۵۶ ممصع‌وهاه مطا م6 0عتهمصمی هام لمصتنمصه ۳۵(/۵۵۵۵ ۲ ۵۶۴ وعلاوزهامهتمط 0۱0211020۷6 


صمتعصل (10) 


۲ ۹12111602۳06 200 00510۷6 2 20 ممت)هاتاهمص آه2تطممجههر اقا 0عبمطه نی ونط) ۶ مالناوعع مط رلقعصهع ظ1 
ما رصعع00 ۶ ممتاتاجوعصمن فص 0ج امومع مصتام۳ج رممهاممع۵۲ه ۵ رساتمدمهه صملت 200 رام 5660 ۵0 
معط م1 نموه ۵۶ وف فطا عقطا 0ع20ع01ض1 فالناوعد مطا ,مولض اصفام ۵عع/ب«7۵ بل طا فتصمحصماه مصنتفعهاهم 4هه 
۵۵ 2008 وازمو مصئلقه مد «مصمکنلم0 اصمصصماه ۵۶ ممممتمعن مطا امممين باتهم هه ماه ما ۵ ممتاه ناه 
۲ ۵4)من0ههه طمتهموع۲ ها 0۲2000ها0تزهي موه فقظ فمتاتهعووه فنطاز. ,عممتلتاع1 لوعتصمل ۵۶ ممتام‌صنعمومی طعنط معط 
0 ۵«مطو صعع‌ه فقط فلرمع مصئلهه صا فلومماططری آهمتطزم وه ممزومامصطط عاصهام اهصمتمنمصه چم مصتفناه۵] فتقامطهو ععطاه 
امه ره صتاه ‏ ه2تموصر ماصهاتاه ه مصارمامومه. ها رمعمگمتمط(. .اتمه ما ممصعهاولوع صقام ممصقطمم 
۲ ره ممنام0۳00 عطا حم فلزمو مصتلقه ۵ متبتنوومل مطا متقعتاتهه ما ماطالعهع وعصصممعط بذ ,)۲6۹19 
قیامتمصصناط م6 160 فقط قعم۳012ع] اهمتصصمو ۵۶ وبا ۵۵۵99176 فط ر۵عمصمطتا۳ .ومیاوور 60هام ممتامصناووم فتاه 2۷ 
۰ 211010211۷۶ 10۶ 2۵۵0 معط عصز)طمنلطعنط رقصصمامامم 


عماجم مصنا0:ظ رصمع1۴0 به۱۷۱۷۵۵۲۲2 رنام‌صماهظ رصم تم نامه :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
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جلد ۳۷ شماره . زمستان ۰۱۶۰۲ ص. ۱۰۶۳-۱۰۵۸ 


ارزیابی برخی صفات کمی و کیفی گیاه دارویی بالنگوی شیرازی (۲۵(۵۵۱۵ 0016710710 


در پاسخ به تتش شوری و قارچ‌های میکوریزا 


اسمعیا نبی‌زاده ۱8*- مسعود حق‌شناس - خد بحه احمدی؟ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۰/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۲/۰۴ 


چکیده 


گیاهان دارویی منابع مهمی از ترکیبات داروبی هستند که از زمان‌های قدیم در درمان بسیاری از بیماری‌ها استفاده شده است. گیاهان دارویی با 
میکروارگانیسم‌های متعددی که به‌صورت همزیست در قسمت‌های مختلف گیاهان رشد می‌کنند. ارتباط برقرار کرده‌اند. به‌منظور بررسی اثر قارچ‌های 
میکوریزا در شرایط تنش شوری بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی و عناصر ریزمغذی گیاه دارویی بالنگوی شیرازی, آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
کاملا تصادفی در سه تکرار در سال ۱۳۹۸ در گلخانه دانشگاه آزاد اسلامی مهاباد اجرا شد. فاکتور اول تنش شوری در چهار سطح (صفر (آب مقطر)» ۲ 
۴ ۶و ۸ دسی‌زیمنس بر متر ناشی از نمک کلرید سدیم) و عامل دوم تلقیح نشاباسه قارچ میکوریزا (۱۳۳6۵۵۵۲5/ .۲ ۷۵۳۵0۳۷ .0 
,12055606) بودند. صفات مورد مطالعه شامل عملکرد دانه تک بوته» درصد روغن دانه. ظرفیت آنتی‌اکسیدان» محتوای پرولین» نشت مواد یونی و عناصر 
غذایی شامل نیتروژن» فسفر و پتاسیم بودند. نتایج نشان داد که صفات مورد ارزیابی در پژوهش حاضر تحت تأثیر تیمارهای قارچ میکوریز؛ تتش شوری 
و اثر متقابل قارچ در تنش شوری قرار گرفتند. گیاهجه‌هایی که با قارچ میکوریزا 77681/075 .1 تلقیح شده دارای بیش‌ترین میزان عملکرد دانه تک 
بوته (۲۷۶/۹۴ گرم)» درصد روغن (۲۰/۵۱ درصد)؛ پرولین (۲۴۶/۶۰ میلی گرم بر گرم)» قدرت آنتی‌اکسیدان (۴۹/۳۲ درصد) و عناصر معدنی نسبت به دو 
سویه دیگر قارچ میکوریزا بودند. تتش شوری موجب افزایش درصد روغن (۲۷/۳۳ درصد) پرولین (۲۴۲/۰۸ میلی گرم بر گرم)» قدرت آنتیاکسیدان 
(۳۹/۱۲ درصد) برگ گیاه دارویی بالنگوی شیرازی شد و با افزايش تنش شوری از صفر به ۸ دسی‌زیمنس بر متر باعث کاهش صفات عملکرد دانه 
(۱۰۹/۰۲ گرم) و عناصر معدنی (/۳/۴۷< 3۰/۴۰ و //۱/۱۶>ل) شد. طبق نتایج مقایسه میانگین اثر برهمکنش قارچ در تنش شوری» بیش‌ترین 
میزان عملکرد دانه (۳۶۱/۸۱ گرم) و عناصر معدنی (//۷/۳۳- ۳۰/۷۹/۰ و //1>۲/۵۵) در تلقیح گیاه با قارچ 768/0715 .۲ در عدم تنش شوری 
مشاهده شد و همچنین بیش‌ترین میزان صفات درصد روغن (۳۳/۶۸ درصد)» پرولین (۳۱۱/۳۳ میلی‌گرم بر گرم) و قدرت آنتیاکسیدانی (۶۰/۲۷ درصد) 
در تنش ۸ دسی‌زیمنس بر متر بدست آمد. باتوجه به نتایج تحقیق حاضر استفاده از سویه قارچ 1۳682/۵۲5 .۲ بیش‌ترین تافز مثبت بر خصوصیات 
کمی و کیفی گیاه دارویی بالنگوی شیرازی نسبت به عدم تلقیح قارچ برخوردار بود. 


واژه‌های کلیدی: آنتیاکسیدان» بالنگوی شیرازی» میکوریزء محتوای پرولین نیتروژن 


۱- دانشیار گروه آگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه آزاد اسلامی» واحد مهاباده مهاباد. ایران 
(*- نویسنده مسئول: ۱9211.00150ع ۵) 1رم2طروم. ج2012:206ظ :1تمفظط) 
۲- دانشجوی دکتری تخصصی گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی» اردبیل» ایران 
۳- دکتری تخصصی فیزیولوژی گیاهان زراعی, دانشکده علوم کشاورزی, دانشگاه شاهد. تهران؛ ایران 
0.22067/[0:.202333 001۰0۲2/1 //:0۱۵9 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


مقدمه 

گیاه دارویی بالنگوی شیرازی (طاطعظ معههعآزه: عنامهجعام) 
متعلق به خانواده 2666تحصض یا 10120626 است. اين گیاه با ارزش 
دارویی بومی مناطق گرمسیری آسیاء هند. افغانستان و پاکستان است 
(2012 .۵1 6 ۸۵۵ این گیاه همچنین در مناطق مختلف 
کشورهای خاورمیانه و اروپا ب‌ویژه ترکیه» ایران و در مناطق سیبری 
روسیه یعنی در سیبری غربی یافت می‌شود (1980 71ع22). دانه 
های بالنگوی شیرازی به‌دلیل وجود محتوای موسیلاژبالاء با فرآیند 
هیدراتاسیون به سرعت آب را جذب می‌کنند و مایعی چسبنده. کدر و 
بی مزه تولید می‌کنند که می‌تواند به‌عنوان منبع جدیدی از 
هیدروکلوئید در فرمولاسیون‌های غذایی و همچنین در طیف وسیعی 
از محصولات سنتی با محصولات صنعتی در ترکیه و ایران استفاده 
شود (2008 .1 0 ۰۵2۵۷ صمغ بذر آن حاوی ۰/۸۷ درصد 
پروتئین» ۶۱/۷۴ درصد کربوهیدرات» ۸/۲۳ درصد خاکستر و ۲۹/۶۶ 
درصد فیبر خام است (2007 , [طذ:۸). دانه‌های موسیلاژی معمولا 
به‌عنوان عوامل ترمیم کننده در برابر بیماری‌های مختلف استفاده می 
شود. ريشه این گیاه برای درمان سرفه شناخته شده است و پماد دانه- 
های مرطوب شده برای جوش, آبسه و التهاب مفید است. در طب 
چینی» ۲0۲/۵4 .]یکی از مواد اصلی پماد مورد استفاده در درمان 
تومورهای پوستی است. از دانه‌های اين گیاه به‌عنوان آرام‌بخش نیز 
استفاده می‌شود و قابضء مقوی قلب ضد نفخ و تسکین‌دهنده ناراحتی 
های روده و گرمی معده است (2008 ,./4 6 اطانحع2](). جوشانده 
برگ و ريشه آن برای درمان ذات‌الربه استفاده می‌شود. همچنین 
حاوی تمام آمینو اسیدهای موجود در گیاه است. این مطالعات وجود 
کربوهیدرات» فیبر روغن» پروتئین و تانن را نشان داده است ( 
1 م, .۵1 6 26001تنلحض). 

شوری خاک یک مشکل رو به رشد در اکوسیستم‌های کشاورزی 
است که رشد و بهره‌وری گیاهان را به خطر می‌اندازد. شوری باعث 
سمیت یونی (*۱۷۵ و 1 عدم تعادل تغذیه‌ای» تخریب رنگدانه و 
مهار فتوسنتز» تتش اکسیداتیو و اسمزی, انتشار محدود :00 در برگ» 
تغییر مسیرهای متابولیک» تغییر شکل سلولی» پیری زودرس و در 
نهایت مرگ سلولی در گیاه می‌شود (2020 ,.۵1 61 261۳7). پیش‌بینی 
می‌شود که حدود یک میلیارد هکتار از بیش از ۱۰۰ کشور جهان با 
مشکلات تنش شوری مواجه هستند و شوری به سرعت در حال 
افزايش است. ۰/۳ الی ۱/۵ میلیون هکتار زمین‌های کشاورزی تحت 
تنش شوری هستند (2015 ,۳۸0). بنابراین» راهکارهای کارآمد برای 
مقابله با شوری خاک تحت سیستم‌های مدیریت کشاورزی می‌تواند 
شامل انواع گونه‌های مقاوم به نمک و رویکر‌های بیوتکنولوژیکی 
مانند استفاده از میکروارگانیسم‌های مفیدی باشد که قادر به بهبود 


تحمل گیاه به نمک هستند (2015 ,.۵1 6۶ 320۳0 

قارچ‌های مایکوریزی» یکی از میکروارگانیسم‌های رایج خاک 
هستند که می‌توانند با ریشه‌های بیشتر گونه‌های گیاهی رابطه 
همزیستی برقرار کنند. گزارش شده است که این قارچ‌های همزیست 
به‌طور قابل توجهی مزایای مختلفی مانند افزایش جذب مواد مضذی 
معدنی و آب و افزایش تحمل به محیط های استرس‌زا را برای 
گیاهان میزبان خود ارائه می‌دهند (2015۳820۳0 .4 ۵ ). به‌طور 
قابل توجهی»قارچ‌های میکوریزای می‌توانند تحمل گیاه میزبان را به 
تنش شوری با مجموعه‌ای از مکانیسم‌ه ای فیزیولوژیکی و 
بیوشیمیایی» از جمله راندمان مصرف آب بالات ظرفیت فتوسنتزی 
تقویت متابولیسم آنتی‌اکسیدانی بهبود بخشند ( ,.۵1 1 صناه۲ظ 
لازانم! در کاهوء تلقیح قارچ‌های مایکوریزی باعث افزایش تحمح 
دیسموتاز («۹0) و آسکوربات پراکسیداز شد. اما سنتز ترکیبات فنلی 
و استرس اکسیداتیو را با رشد زیاد در گیاهان در معرض تنش شوری 
کاهش داد (2023 ,.۵1 6۶ تصمصتعام؟ :2019 .اه ۶۶ ع0صهاصهم). 
اخیراً ثابت شده است که قارچ‌های مایکوریزی باعث افزایش رشد» 
۶2 ۷2:2 و 6:22 در شاخساره‌های گیاه دارویی 
ع»/[0 ۲۷۵/۵۲۱۵۲۵ تحت تنش شوری شده است ( تحاتصحصخ 
0 ,102172768227 #). نویسندگان همچنین پرولین ریشه 
تحریک شده. کل قندهای محلول و فنول کل را در شاخساره گیاهان 
میکوریزی تحت شرایط تنش شوری نشان دادند (2020 ,.4 61 آ). 
ترکیبات زیست فعال انباشته شده در گیاهان دارویی مستعد تغییرات 
0 در واقع» تنش‌های غیرزیستی محرک‌های قوی تولید 
متابولیت‌های ثانویه در گیاهان هستند. زیرا آنها از انرژی خود در 
مکانیسم‌های دفاعی با فعال کردن مسیرهای پیوسنتز خاص استفاده 
می‌کنند (2019 ,.۵1 ۵1 105200 :2015 ,.۵ ۵1 ماعتهن)). علیرغم 
اثرات مضر شوری» این تنش غیر زیستی یکی از عوامل اصلی 
تأثیرگذر بر فیزیلوژی, بیوشیمی و سنتز ترکیات فسال زیستی در 
بسیاری از گیاهان دارویی است (2020 ,۵۰ 0 360020). اخیرا 
بررسی شده است که ترکیبات محلول» ظرفیت اتب | نسیتان 9 
ترکیبات فنلی در گیاهان 600561107716 ۲0/۵۵۳ با سطوح 
شوری به طور قابلتوجهی در تنش ۲۰۰ میلی‌مولار کلرید سدیم 
افزایش یافتند (2020 ,.۸ 6 00۵۳21160 این مطالعه با هدف 
بررسی نقش سه قارچ میکوریزای بر عملکرد دانه» ویژگی‌های 
فیزیولوژیکی و عناصر معدنی (نیتروژن» فسفر و پتاسیم) گیاه داروبی 
بالنگوی شیرازی در شرایط تنش شوری انجام شد. 


نبی زاده و همکاران. ارزیابی برخی صفات کمی و کیفی گیاه داروبی بالنگوی شیرازی... ۱۰۳۷ 


مواد و روش‌ها 


مراحل آزمایش و شرایط رشد 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی شامل 
تیمار قارچ میکوریزا در سه سطح (۵1۵ع6 1 ,۵0۳ 6 
,12055600 ۳۰) با تعداد اسپورها ۱۰۶ < ۵ عدد در هر میلی‌لیتر مایه 
زیمنس بر متر نمک کلرید سدیم) در سه تکرار انجام گرفت. این 
آزمايش در سال ۱۳۹۸ به‌صورت گلخانه‌ای در دانشگاه آزاد اسللامی 
واحد مهاباد انجام شد. دمای روز و شب به‌ترتیب ۲۵ و ۲۲ درجه 
سانتی‌گراد. با دو سطح رطوبت نسبی ۶۰ (طی روز) و ۴۳۰ (طی شب) 
درصد و مقدار دی‌اکسید کربن حدود (۳۷01.۳01) ۶۰۰-۵۰۰ بود. 
بذور بالنگوی شیرازی از شرکت پاکان بذر اصفهان با درجه خلوص 
٩‏ و قوه نامیه ۸۰/ تهیه شدند. برای تیمار صفر (شاهد) از آب 
زیمنس بر متر از نمک کلرید سدیم خالص (مرک» آلمان) استفاده 
گردید. برای اين آزمایش گیاهچه‌های یکسان برای کشت در گلدان 
های حاوی خاک مزرعه انتخاب شدند. گلدان‌هایی با ارتفاع ۳۰ 
باتش سر و قطر ۲۰ سانش‌مرضا زیر لبه گلاان.با خاکی اند عاکت 
مورد استفاده بافت رسی- لومی بود و در هر گلدان سه نهال کشت 


تهیه زادمایع قارج‌های میکوریزا 

زاد مایه قارچ‌های میکوریزا از کلکسیون گروه خاک‌شناسی 
دانشگاه تبریز تهیه شد و به روش کشت تله گلدانی با میزبان سورگوم 
تکثیر گردید (2010 ,اع1>1-]۸). به منظور حذف قارچ‌های بومی 
خاک و به‌طورکلی ایجاد یک محیط عاری از قارچ و حذف عوامل 
بیماری‌زا خاک لازم براای تکثیر قارچ‌های میکوریزا با میزبان 
سورگوم, توسط اتو کلاو در ۱۲۱ درجه سانتیگراد و فشار لازم به مدت 
یک ساعت ضدعفونی شدند. در پایان دوره, بخش هوایی قطع» سپس 
ریشه‌های سورگوم خشک خرد و با خاک گلدان مخلوط شدند و به 
عنوان زادمایه قارچ میکوریزا مورد استفاده قرار گرفتند. به‌منظور 
شمارش جمعیت اسپورهای فارچ میکوریزا در خاک از روش شستشو با 
الک و شناورسازی در محلول ساکاروز ۵۰ درصد استفاده شد ( ,12106 
993 

برای کشت قارچ‌هااز محیط کشت پیچیده ( 05016) 
حص۳۱60) حاوی عناصر میکرو» ماکرو» نمک‌ها پیتون و عصاره 
مخمر استفاده شد. با تهیه تعداد کافی پتری‌دیش محتوای محیط 
کشت پیچیده قارچ 60 .۳ کشت و در دمای ۲۴ درجه سانتی‌گراد 


صنالناه180 -1 


درون انکوباتور به مدت ۱۸ روز جهت تکثیر و تولید کافی اسپور 
نگهداری شد. پس از اتمام این مدت. اسپورهای قارچی با استفاده از 
محلول آب-توئین (۰/۰۲ درصد) و با کمک پاروی پلاستیکی جمع 
آوری شدند و پس از انجام مراحل سانتریفیوژ و انحلال طی سه 
مرتبه» تعداد آن‌ها با استفاده از لام نتوبار در حدود ۱۰۴ ۲ ۵ تنظیم شد 
(2001 ,عحلق1 عک اان). 


آماده‌سازی خاک 

و 
از افق سطحی مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد 
جمع‌آوری شد و سپس از نظر فیزیکی و شیمیایی مشخص شد (جدول 
آون با دمای ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد به مدت یک ساعت (۲ بار در ۳ 
روز متوالی) به‌منظور از ین بردن افزايش قارچ‌های بومی میکوریزا 
آربوسکولار و سایر میکروارگانیسم‌ها» استریل شد. 


کاشت بذور بالنگوی شیرازی و اعمال تیمارها 

بنوربلنگوی شیرازی در اواسط مهر در گلدان‌های با قطر دهانه 
(۲:۱:۱) در عمق ۰/۵-۱ سانتی‌متری کشت گردید. جهت تلقیح 
میکوریزا از سه قارچ‌های ۷۲۵۲۹/۵۳۲ .6 و ۳۵۵/۵9 و .۲ 
۵ ستفاده شد که داخل هر گرم از خاک حداقل ۵۰ عدد اسپور 
زنده وجود داشت. نسبت ماده تلقیح استفاده شده به خاک یک به نه 
(حجمی) و به‌صورت لاه لایه بود ( ,.۵1 ۶۶ 722060هطعوعنا۸ 
1 جهت جلوگیری از بروز هر گونه کمبود عناصر غذایی به تمام 
گلدان‌ها هر هفته۱۰ میلی‌لیتر محلول غذایی هوگلند با نصف غلظت 
فسفر یک روز در میان اضافه شد. زمانی که گیاهچه‌ها به رشد رویشی 
مناسب ۶ تا ۸ برگی رسیدند تیمار شوری اعمال شد» تنش شوری 
توسط سیستم هیدروپونیک و همراه محلول غذایی هوگلند اعمال شد 
و به‌منظور جلوگیری از اثرات تجمعی نمک در پایان هر هفته گیاهان 
با آب معمولی به‌طور کامل شستشو داده شدند تا تغییرات ]0۳ و هدایت 
الکتریکی بستر کاشت به حداقل برسد ( ,تعصطام۱۷2 ک 1۷2۷ 
3 پس از اتمام طول دوره رشد سه عدد بوته از هر گلدان 
انتخاب و تعداد دانه آن وزن گردید سپس با استفاده از نسب عملکرد 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه تحقیقاتی 
آز0و رو حلجعوع۳ ع) ۵۶ زاوها هقی افعتصم 20 آی‌زو و۳۳ -1 12016 


1 ۲ ۱ سوری اتید نفد 
(اعلعص املع (اعلعه 1۳0 
218 218 218 و 1 
133 652 628 12 735 


درصد روغن: سنجش روغن دانه به روش سوکسله ( ,501160 
979 انجام گردید. ابتدا دانه‌ها را توسط آسیاب پودر شده سپس 
مقدار ۵ گرم از پودر را در اتوکلاو خشک کرده و درکارتریج سلولزی 
دستگاه سوکسوله قرارداده و سپس در محفظه بالایی دستگاه مستقر 
روشن شد. بخار حلال داغ با گرم شدن محفظه پایینی و پس از تبرید 
به محتویات پودر دانه‌ها رسیده و مایع ایجاد شده چربی را در خود حل 
و از طریق مجرای مخصوص خارج و جداگانه جمع‌آوری شد. سپس 
چربی به جا مانده پس از تبخیر حلال اولیه را توزین کردیم. سپس 
درصد روغن ازنسبت چربی خارج شده از فرمول زیر به دست آمد. 

۰ مقدار اولیه/ مقدار چربی خارج شده عدرصد روغن 

پرولین: جهت اندازه‌گیری پرولین از روش بیتس و همکارانش 
(1973 ,.1» ۶ 5ع26ظ) استفاده شد. برای اندازه‌گیری پرولین ابتدا 
مقدار ۰/۲ گرم از نمونه گیاهی تر بافت برگ توزین شد و در هاون 
چینی در ۱۰ میلی‌لیشر اسید سولفوسالیسیلیک ۳ درصده به خوبی 
ساییده شد. ماده همگن حاصل در دستگاه سانتریفیوژ با دور ۱۳۰۰۰ 
دور در دقیقه» در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد و به مدت ۱۰ دقیقه 
سانتریفیوژ شد. سپس دو میلی‌لیتر از عصاره‌های صاف شده را به 
لوله‌های درب‌دار منتقل نموده و به همه لوله‌ها مقدار دو میلی‌لیتر 
معرف نین هیدرین و دو میلی‌لیتر اسید استیک گلاسیال, اضافه شد. 
پس از بستن درب لوله‌هاء آن‌ها به مدت یک ساعت در آب ۱۰۰ درجه 
سانتیگراد قرار گرفتند و یعد از سرد شدنء به هر یک از لوله‌ها مقدار 
چهار میی‌لیتر تولوتن اضافه شد. برای مخلوط کردن این دو محلولء 
به مدت ۲۰- ۱۵ ثانیه با استفاده از ورتکس لوله‌ها تکان داده شدند. 
سرانجام فاز رویی که به رنگ قرمز در آمده و حاوی پرولین محلول 
در تولوئن بود را برداشته و همزمان با نمونه‌های استاندارده میزان 
جذب آن با اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۲۰ نانومتر قرائت گردید و 
غلظت پرولین بر حسب میلی‌گرم بر گرم بافت تر برگ با استفاده از 
منحنی استاندارد تعیین شد. 

نشت یونی مواد: برای اندازه‌گیری شاخص ثبات غشا (نششت 
مواد محلول)» روش ردمن و همکاران (1986 .۸1 ۶ 020ع۴) 
استفاده شد برای این منظور از برگ‌های کامللاً توسعه يافته یک گرم 


1 درصد اجزای بافت 
۳ _ ۴ 
ِِ 01 ۵۴ وامصممرصوم) بافت 
) 9( 5200 ات 013۲ ۱1۱۹۹۵ 
(20) 020 (0) 
۳ 5376 202 2 لوم شنی 
دم هه 


به‌صورت دیسک‌هایی عاری از آلودگی تهیه گردیده و در ظروف در 
بسته‌ی حاوی ۱۰ میلی‌لیتر آب دی‌یونیزه به مدت ۲۴ ساعت در دمای 
۵ درجه‌ی سانتی گراد روی دستگاه شیکر تکان داده شدند. پس از 
پایان زمان مورد نظر, قرائت اولیه هدایت الکتریکی انجام صورت 
گرفت (1). سپس نمونه به محلول برگردانیده شده و پس از اتوکلاو 
کردن به مدت ۲۰ دقیقه مجددً قرائت انویه انجام شد (0). در 
نهایت میزان نشت مواد محلول از معادله زیر محاسبه گردید. 

۰ (1/۸0]) < درصد نشت مواد محلول 

ظرفیت آنتی‌اکسیدانی: روش‌های مختلفی برای اندازه‌گیری 
ظرفیت آنتی‌اکسیدانی کل (یا قدرت آنتی‌اکسیدانی) نمونه‌های 
بیولوژیکی شناخته شده است. در مطالعه حاضر از روش ۳۲۵۸۳۴ 
برای اندازه‌گیری کاهش میزان کمپلکس 0۲۵۱022106 101116 
(۳172]-(111) ع۳۵) به -(11) ع۳) مها منامع] 
(1۳12 با استفاده از یک ماده کاهش دهن ده در 011 پایین استفاده 
شد. بنابراین» ظرفیت کاهش به‌عنوان شاخص قدرت آنتی‌اکسیدانی در 
نظر گرفته شده است. جهت تعیین قدرت آنتی‌اکسیدانی نمونه‌های 
برگ گیاه بالنگوی شیرازی به مدت ۳۰ دقيقه برای اندازه‌گیری در 
تاریکی قرار داده شدند. یک گرم از بافت برگ با هاون و با استفاده از 
٩‏ میلی‌لیتر بافر فسفات سرد ۰/۱ مولار (۷/۶ -0۳۲)» حاوی ۰/۱ 
میلی‌مولار (۳۲(۲۸) ساییده شد. این مخلوط بعد از عبور از کاغذ 
صافی و با سرعت ۱۵۰۰۰ دور در دقیقه به مدت ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ 
شد. مایع رویی برای اندازه‌گیری قدرت آنتی‌اکسیدان برگ استویا 
توسط توانایی کاهش آهن پلاسما استفاده شد (۳۳۵ عنتعظ ک 
.)٩۱7211, 6‏ جذب در ۵٩۲‏ نانومتر قرائت شد. پتانسیل تون 
اکسیدانی عصاره در برابر منحنی استاندارد معادل سولفات آهن 

تعیین عناصر معدنی: نمونه‌های گیاه خشک شده آسیاب شده 
(۰/۱ گرم) و با مخلوطی ۲170 و ۳10104 (با نسبت ۷:۱) هضم 
شدند (1994 ,21 6۶ عحعط2). غلظت نیتروژن پتاسیم و فسفر 
محلول‌های هضم شده با استفاده از اسپکتروفتومتر جذب اتمی 
(صدحد؟ ریاحلحصنط6) تعیین شد. 


نبی زاده و همکاران. ارزبابی برخی صفات کمی و کیفی گیاه دارویبی بالنگوی شیرازی... 


تجزبه آماری داده‌ها 

برای تجزیه واریانس داده‌ها از نرم افزار آماری 9.1 5۸5 استفاده 
شد. مقایسه میانگین صفات با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن در 
تم ایا ۵ درضد شاب فا 


عملکرد دانه تک بوته 

طبق نتایج تجزیه واربانس اثرات اصلی فارچ میکوریزا و تنش 
شوری و هم‌چنین اثر متقابل قارچ و تتش شوری بر صفت عملکرد 
دانه تک بوته در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). 
مقایسه میانگین حاصل از داده‌ها نشان داد بیش‌ترین عملکرد بوته در 
تیمار میکوریزای 7۵27/0715 . با سطوح شوری صفر و دو دسی 
زیمنس بر متر (به‌ترتیب» ۲۶۱/۸۲ و ۲۵۳/۲۲ گرم در بوته) به‌دست 
آمد که اختلاف معنی‌داری با دیگر تیمارها داشت. کم‌ترین میزان 
عملکرد بوته نیز مربوط به تیمار شوری ۸ دسی‌زیمنس بر متر با تیمار 
خاک (یدون میکوریز با مینگین ۷۰/۱۴ گرم در بوته) بود. تیمار تلقیح 
با ۷۵۲/0777 .) نسبت به تیمار تلقیح با 7055606 .7 برتری داشت 
اما اثر آن نسبت به تیمار تلقیح 77۵۵1/079 .۰ کم‌تر بود (شکل ۱). 
به‌طور کلی نتایج نشان داد با بالا رفتن سطح شوری میزان عملکرد 
کاهش می‌یابد افزازش ملکرد در تیمر تلقیج میکوریزا می‌توند ناف 
از تأثیر این قارچ‌ها باشد. قارچ‌های میکوریزا از طریق بهبود جذب 
عناصر غذایی به خصوص عناصر غیرمتحرک سبب افزایش رشد گیاه 
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شده و در نهایت عملکرد بوته و اجزای عملکرد بوته را افزایش می- 
دهند. گیاهان تلقیح شده با میکوریزا در محیط شور به دلیل بهبود جذب 
مواد غذایی به‌ویژه فسفر و یا تغییر در فیزیولوژی گیاه به تتش شوری 
تحمل بیش تری را نشان می‌دهند بابراین گیاهان میکوریزایی شده 
عملکرد بذر و مقاومت به شوری بیش‌تری را نشان می‌دهند. می‌توان 
استنباط کرد که همزیستی میکوریزایی از طریق تغذیه مناسب و 
افزایش زیست توده» باعث رشد بیش‌تر و در نتیجه عملکرد بوته و بذر 
بیش تر می‌شود (2022 ,.۸1 ۵1 جع ع12). نتایج این پژوهش با 
نتایج سعادت و همکاران (2010 ,.۸1 6 92026) مطابقت دارد که 


معتقدند که همزیستی میکوریزا با بذر زیره سبز به‌دلیل افزایش سیستم 
ریشه‌ای و در نتیجه افزايش جذب آب و عناصر غذایی به‌ویژه فسفر 
موجب بهبود رشد و عملکرد بوته شد. تلقیح با میکوریزا می‌تواند در 
افزایش مقاومت گیاه به تتش شوری و افزايش ماده خشک و عملکرد 
بذر گیاه موّثر باشد (2010 ,.7 6 52026). در گیاهان میکوریزای به 
دلیل جذب بیشتر فسفر و عناصر کم مصرف که همگی در فرآیند 
تثبیت نیتروژن مولکولی و فتوسنتز تأثیرگذار می‌باشند بنابراین بهبود 
رشد گیاهان بقولات پس از برقراری رابطه همزیستی میکوریزی به 
افزایش تثبیت نیتروژن و بهبود جذب آن از خاک خصوصاً به فرم 
4نسبت داده شده است که همین امر موجب ذخیره بیشتر مواد 
غذایی در دانه شده و در نهایت عملکرد دانه نیز افزایش می‌یابد ( 
5 ۱۱2۷۵ ک تتتقطه 0عر«وم) 
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شکل ۱- اثر متقابل قارج میکوریزا « تنش شوری بر عملکرد دانه بالنگوی شیرازی 
(0.05> ۱ ۱(۱۷۱۱۸) ماه 0۴۲۵/۵۸۱۵ ۷۱۵۱۵ صتحع ده میاه اناد مر م۱۵۵۱ 0 اععه ۱۳066۵20 1۳6 -1 مسباع۲1 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


جدول ۲- تجزیه واربانس اثرات قارچ میکوریزا و تنش شوری بر صفات بالنگوی شیرازی 


0 عانجت عظ) ۵ ماه تایه 200 تعص اهمتصاری وه ان مه ما دم رمم‌هتاوو صجعصص) ۸۸۵۲۷۸۵ -1 12016 


70۳ 
میانگین مربعات 
مس مهن و5 و۱۷۱6 منایع تغییرات 
تت ای کي نشت یونی پرولین ۳ روگن س‌ عملکرد دانه 9 ۷ 
اصحلن«مناج۸ر زو صنفیت 1 
۱ 2126 108 عصنا۱۵ظ ۵0 0721 
/ 1 ععفاجهع‌توم 
قارچ میکوریزا 
78654 *.2112 241045 6240 **16. 467 ص را 
۳/۳( 
906,00 ««ور, 19 33 12 ,26674 *32461 5 602 4 تنش شوری ر 
(6) وععتاه «اتصنله 
(۹ 44 41 + 1-2 **45 29 ۴ 21129 12 5 < ۲ 
خطا 
1620 1125 14,5 966 6994 40 
1۳101 
** و * به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
«ه165960۷ ,0.05کم مد 0.01کم اه اصم)‌تانصوزه < مه ۳ 
درصد روغن تلقیح با گونه میکوریزای ۱059606 ۲۰ برتری داشت اما اثر آن نسبت 


نتایج جدول تجزیه واربانس نشان داد که اثر اصلی قارچ و اثر 
متقابل قارچ و تتش شوری بر درصد روغن دانه در سطح احتمال ۶۱ 
معنی‌دار بود و تنش شوری بر درصد روغن دانه در سطح احتمال ۵/ 
معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج نشان داد که بیش‌ترین میزان درصد 
روغن در تیمار میکوریزای 77۵8۷/۵75 .7 با سطوح شوری ۶و ۸ 
دسی زیمنس بر متر به‌تر تیب با میانگین 29۳ ۳۰/۶۶ درصد و 
تیمار میکوریزای 0۰۷67570770 با شوری ۸ دسی‌زیمنس بر متر با 
میانیگن ۲۰/۴۷۶ درصد به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با دیگر 
تیمارها نشان داد و کم‌ترین میزان درصد روغن در تیمار بدون 
میکوریزا با شوری صفر دسی‌زیمنس بر متر با ميانگین ۴/۰۹۳ درصد 
بود. تیمار تلقیح با گونه میکوریزای ۷۵75/0777 ۰) نسبت به تیمار 
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به تیمار تلقیح گونه میکوریزای 77۵۵/0115 .7 کم‌تر بود (شکل ۲). 
استفاده از میکوریزا از طریق فراهمی جذب بیش تر فسفر و نیتروژن 

توسط ریشه» باعث بهبود عملکرد گیاه و افزایش درصد روغن شد. با 

توجه به این موضوع که حضور عناصری مانند نیتروژن و فسفر برای 

تشکیل ترکیب‌های روغن ضروری می‌باشد از این رو همزیستی 

میکوریزایی از طریق جذب کارآمد فسفر و تا حدودی نیتروژن توسط 
ریشه بالنگوی شیرازی, موجب افزایش روغن این گیاه داروبی می‌شود 
علاوه بر این همزیستی قارچ میکوریزا با ريشه گیاه بالنگوی شیرازی از 
طریق افزايش جذب آب و عناصر پرمصرف در بهبود میزان درصد 
روغن موّثر بوده است. این موضوع با نتیجه پژوهش کاپور و همکاران 
(2004 ,.۵1 61 162000) مطابقت دارد. 


داد 
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شکل ۲- اثر متقابل قارج میکوریزا « تنش شوری بر درصد روغن دانه بالنگوی شبیرازی 
۵ ۱۵/6۱۱۱۱۱۱۲ 0۴ معهاهم ۵۲ آزه توا جر دمماه ناه مور م0۱۵۵ اه «منا۱0]6۳2 1۳6 -2 ۲12۱0۲۵ 
(0.05>م ,۳۲11) 
(560 21 ادها جوعصن ما عصتت0عع2 فعمصمتعَنل مظ مت فعااع1 مصصعه معط ط۳ فصهع۷) 
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مجتوای پرولین 
طبق نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس داده‌های مورد بررسی 
در پژوهش حاضر تیمارهای قارچی و تنش شوری بر میزان پرولین 
برگ گیاهداروییبالنگوی شیرازی اثر معنی‌داری در سطح احتمال 1۱ 
داشتند. همچنین اثر متقابل قارچ و تنش شوری نیز بر این صفت آثر 
معنی‌داری نشان داد (جدول ۲). تیمار میکوریزای و شوری اثر معنی 
داری بر میزان پرولین به‌دست آمده داشتند. نتایج نشان داد که 
پشترین میزان پرولین در تیمار میکوریزای 768/6115 .۶ با سطوح 
شوری ۶ و ۸ دسی‌زیمنس بر متر به‌ترتیب با میانگین‌های ۳۱۱/۳۳۳ و 
۷۳ میلیگرم بر گرم وزن‌تر برگ و تیمار میکوریزای 
1 با شوری ۸ دسی‌زیمنس بر متر با میانگین ۲۰۰/۲۵۰ 
میلی‌گرم بر گرم وزن‌تر برگ به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با 
دیگر تیمارها نشان داد و کم‌ترین میزان پرولین در تیمار بدون 
میکوریزا با شوری صفر دسی‌زیمنس بر متر با میانگین ۵۰/۰۸۳ میلی 
گرم بر گرم وزن‌تر برگ بود. تیمار تلقیح با گونه میکوریزای 0 
0 نسبت به تیمار تلقیح با گونه میکوریزای 7۱055600 .7 
برثری داشت آما ار آن بت به قیمار تایح گونه میک‌وریزای. 18 
د«ماناع»1:7 کم‌تر بود (شکل ۳ افزایش پرولین عمومی‌ترین 
واکنش گیاهان به تتش‌های محیطی است؛ از طرفی عاصل اولهه 
تجمع پرولین تحت تنش‌های رطوبتی کاهش تورژسانس سلولی است. 
از طرف دیگر معمول‌ترین و رایج‌ترین واکنش سازگاری بافت‌های 
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گیاه در طی تنش آبی و تنش شوری تولید و تجمع اسیدهای امینه 
آزاد از قبیل پرولین است در شرایط تنشی» تحمع پرولین» به ایجاد 
تنظیم اسمزی در سلول‌های گیاه کمک می‌کند که به محض کمبود 
آب با کاهش پتانسیل اسمزی نه تنها در گیاهان بلکه در سایر 
جانداران مانند باکتری‌هاء جلبک‌ها و بی‌مهرگان دریایی مشاهده شده 
است (2000 مامللنن0) ک حعناعت). هم‌چنین پرولین به‌عنوان یک 
جلوگیری می‌ کند (2010 ,.۵1 6 ۳1۲61۷20100). پورک و همکاران ( 

4 .41 61 ۳۵۲6۵۲) تجمح سطوح بالایی از پرولین در گیاه سویا 
آمیختد شده با قارچ میکوریزا در مقایسه باگیاهان بدون قارچ 
تحت شرایط تنش گزارش کردند. معمولا گیاهان تلقیح شده با 
میکوریزا با استفاده از روابط آنشن و تغذیه بهتر نسبت به گیاهان 
بدون میکوریزا قادرند از شرایط تنش خشکی به‌طور موقت. فرار کنند 
و کم‌تر دچار اسیب شوند و در نتیجه میزان پرولین و قندهای 
محلول نسبت به گیاهان بدون میکوریزا افزایش نشان می‌دهد. 
میکوریزا » میزان پرولین را به‌طور معنی‌داری افزايش می‌دهد که ایین 
نتیجه با یافته‌های ظفری و همکاران (2018 ,اه 6 تع22) و 
علیخانی و محمدی زرندی ( من۳20ع2 ن0دمصطد]۱ ی تصدطل‌اتل۸ 


90 همخوانی دارد. 
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شکل ۳- اثر متقابل قارج میکوریزا « تنش شوری بر محتوی پرولین بالنگوی شیرازی 
,[۱۳۷]1۸) ۳۵۱/۵۵۱۱۵ ۲۵/۱۵۸۱۵۱۵۵ 0۴ احعماصدی دنام رن دعماه ندیه مور م۱۵ 0 عه ممتا۱۸۲۵۲۵2 1۳6 -3 ۲12۱۲6 


نشت بونی مو اد 
سطوح تیماری میکوریزای و شوری اثر معنی‌داری بر میزان نشت 


(0.05>و 


بیش‌ترین میزان نشت یونی تحت شرایط تیمار بدون میکوریزا با 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


شوری هشت دسی‌زیمنس بر متر با میانگین ۷۴ درصد و کم‌ترین 
میزان نشت یونی تیمار میکوریزای 7687/075۶ .۲ با سطوح شوری 
صفر دسی‌زیمنس بر متر با ميانگین ۱۴/۵۸ درصد به‌دست آمد. تیمار 
تلقیح با گونه میکوریزای ۲۵۲۶/۵7 .) نسبت به تیمار تلقیح با گونه 
میکوریزای 7۰095600 .۲۰ برتری داشت اما اثر آن نسبت به تیمار 
تلقیح گونه میکوریزای 77۵۵/۵715 .7 کم‌تر بود (شکل ۴). با توجه 
به نقش کلیدی غشاها در تنظیم متابولیسم سلول و اندامک‌ها از 
میزان پراکسیداسیون لیپیدی و نشت یون‌های غشا به‌عنوان معیار 
ارزیابی آستبا به غشاهای زیستی استفاده می‌شود ( 6 ۳5۲۵۲0127 
3 ,,.0). افزايش نشت یونی غشا ناشی از رادیکال‌های اکسیژن 
فعال تولید شده در تنش اکسیداتیو است که بر لیبیدهای موجود در 
غشای سلول و اندامک‌های درون سلولی تأثیر گذاشتته و موجب 
اختلال در کارکرد و ساختار غشاهای سلولی شده و میزان نشت مواد 
سیتوپلاسمی و هدایت الکتریکی سلولی را افزایش می‌دهد. بهم 
ریختگی غشا در پاسخ به افزايش شوری به‌صورت افزایش در نت 
یونی توسط پژوهشگران دیگر نیز گزارش شده است ( ,۸1 2 1622 


5 ۲1 مدع ۷ 226 


(حظ/6) »انصتلی؟ 


8 011)12010-1000156221( 0۳ ۱0222 


89 به احتمال زیاد کاهش میزان نشت یونی در تیمار با قارچ‌های 
مورد مطالعه می‌تواند ناشی از آسیب کم‌تر به پلاسمالما بر اثر تنش 
شوری باشد که بیانگر عملکرد خوب سازوکارهای دفاعی فعال در 
سیتوسول آنشبت (2013 و6 61 ۳۹1202 رمضان‌پور ( 
6 ,21112200007؟1) بیان کرد که کاربرد قارچ میکوریزا موجب 
کاهش میزان نشت یونی در گیاه استویا شد. مشابه همین آزمایش 
توسط یعقوبیان (2015 ,۳00120ع۷2) بر روی گیاه خرفه صورت 
گرفت و بیان شد که کاربرد قارچ میکوریزا باعث کاهش نشت یونی 
می‌شود. دلیل این کاهش می‌تواند با نقش حفاظتی قارچ‌های 
همزیست و افزایش سازگاری گیاه به شرایط محیطی و به 
طریق کاهش جذب عناصر سنگین و با ایجاد تغییراتی در سیستم 
دفاعی گیاه مانند فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی می‌توانند شرایط 
مناسب برای رشد گیاه را فراهم کرده و آسیب‌های ناشی از تش‌های 
محیطی را کاهش دهند (2006 ,.۵1 6 120005160۷2), 


1*0 )6( 


شکل - اثر متقابل قارج میکوریزا « تنش شوری بر نت یونی مواد بالنگوی شیرازی 
(0.05> ۱ ۷۱۱۸() »هار۵ ۲۵/۱۵۱۱۵۱۵۵ 0۴ معهاهع۱ ما طمععیاه اناد مر م۱۵ 0۴ اه جمنه از 1۳6 -4 ۲12۱۲۵ 


ظرفیت آنتی اکسیدانی 

طبق نتایج جدول تجزیه واریانس اثرات اصلی قارچ» تنش شوری 
و اثر متقابل آن‌ها بر ظرفیت آنتی‌اکسیدانی در سطح احتمال ۱/ 
معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین میزان ظرفیت آنتی‌اکسیدانی در تیمار 
میکوریزای 77۵۵۷/115 .7 با سطوح شوری ۶ و ۸ دسی‌زیمنس بر 
متر به‌ترتیب با میانگین ۶۰/۲۶۶ و ۵۸/۸۱۶ درصد و تیمار میکوریزای 
1 با شوری ۸ دسی‌زیمنس بر متر میانگین ۵۸/۶۵۰ 
درصد به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با دیگر تیمارها نشان داد و 
کم‌ترین میزان ظرفیت آنتی‌اکسیدانی در تیمار بدون میکوریزا با شوری 


صفر دسی‌زیمنس بر متر با ميانگین ۱۲/۲۱۶ درصد بود که با دیگر 
تیمارها اختلاف معنی‌داری نشان داد (شکل ۵). تیمار تلقیح با گونه 
میکوریزای ۷۵۲/0177 .7) نسبت به تیمار تلقیح با گونه میکوریزای .7 
۵ برتری داشت اما اثر آن نسبت به تیمار تلقیح گونه 
میکوریزای 176۵/0/05 .1 کم‌تر بود. آنتیاکسیدان‌های فلاونوئیدی 
ه‌عنوان ترکیبات فعال فیزیولوژیکی نقش مهمی را در مقاومت گیاهان 
به تنش دارند |2011 .4 6 «عطذ9). افزایش گونه‌های فعال 
اکسیژن ناشی از تنش شوری زنگ خطری برای گیاهان محسوب شده 
و افزايش فعالیت آنزیم‌های آنتی‌کسیدانی را به دنبال دارد ( نداون5100 


نبی زاده و همکاران. ارزبابی برخی صفات کمی و کیفی گیاه داروبی بالنگوی شیرازی... ۱۰۵۳ 


0 ,2 6۶). افزایش آنتی‌اکسیدان در تیمار میکوریزا و تیمار شوری 
به این دلیل می‌باشد که سیستم دفاعی گیاه تولید آنزیم‌های آنتی 
اکسیدان را برای خنتی کردن شکل‌های سمی اکسیژن افزایش می 
دهد و قارچ شدت این افزايش را بهبود می‌بخشند که می‌تواند به دلیل 
ساختمان شیمیایی ایزوآنزیم‌های فلزی مس و روی و منگنز باشد. 
همچنین فاکتورهای هورمونی ارسالی برای ساخت آنزیم‌های آنتی- 


21 1۳220125 


(/06) باتصتاح۹ 


817. 22055222 5 ۷ 1۳50 


اکسیدان نیز حاوی عناصر روی و کلسیم است ( .۵7 ۵۶ و5100 
0 فارچ‌های میکوریزا با افزايش جذب عناصر غذایی سبب ارسال 
بیش‌تر فاکتورهای هورمونی و افزایش فعالیت آنزيم‌ها می‌شوند که 
همگی در افزایش میزان فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی می‌توانند 
موّثر باشند (2005 ,عه۲ عک 2۲102(). 
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شکل ۵- اثر متقابل قارج میکوریزا « تنش شوری بر ظرفیت آنتی اکسیدانتی بالنگوی شیرازی 
و1(۱۷]1۸1) ۵6۵6 ۵۴۲۵/۱۵۱۵ باتوی )صهلنمناصه جن ععماه اوه مر م۱۵۵۰ ۵۴ جمتا‌جهاصا 116 -5 عاع۳1 


عناصر معدنی 

طبق نتایج جدول تجزیه واریانس داده‌های تحقیق حاضر اثر 
اصلی قارچ‌های میکوریز؛ تنش شوری و اثر متقابل قارچ در تنش 
شوری بر مقدار سه عنصر نیتروژن» فسفر و پتاسیم در سطح احتمال 
۱ معنی‌دار شد (جدول ۲). میزان نیتروژن به‌طور معنی‌داری تحت 
تأثیر تیمار میکوریزای و شوری قرار گرفت و گونه‌های مختلف 
میکوربزای اثر متفاوتی بر میزان غلظت نیتروژن در گیاه بالنگوی 
شیرازی داشتند. با افزايش شوری میزان غلظت نیتروژن کاهش یافت. 
بیش‌ترین میزان غلظت نیتروژن در تیمار میکوریزای ۱۱7۲6۵۱۵7۶5 .۳ 
با سطح شوری صفر دسی‌زیمنس بر متر با ميانگین ۷/۳۳۰ درصد وزن 
خشک) به‌دست آمد که با تیمار گونه میکوریزای ۳۵۵/۵7۶ با 
سطح شوری ۲ دسی‌زیمنس بر متر اختلاف معنی‌داری نداشت ولی با 
دیگر تیمارها اختلاف معنی‌داری نشان داد و کم‌ترین میزان نیتروژن 
مربوط به تیمار بدون میکوریزا با سطح شوری ۸ دسی‌زیمنس بر متر با 
میانگین ۱/۱۳۵ درصد وزن خشک به‌دست آمد. تیمار تلقیح با گونه 
میکوریزای ۲۵7/07۱ .۰) نسبت به تیمار تلقیح با گونه میکوریزای 
0 . برتری داشت اما اثر آن نسبت به تیمار تلقیح گونه 


(0.05>و 


میکوریزای 77۵۵/۵۲15 .7 کم‌تر بود (شسکل ۶). خاک‌های شور 
معمولاً از نظر مقدار نیتروژن فقیر هستند از طرفی اضافه نمودن 
کودهای نیتروژنی می‌تواند شوری خاک را بیش ترکند. قارچ‌های 
میکوریزای تأثیر عمیقی بر فیزیولوژی ريشه گیاه گذاشته که سبب 
فعال ساختن گلوتأمین سنتتاز آرژیناز و اوره آز شده و از ین طریق 
غلظت نیتروژن را در گياهان میزبان افزایش می‌دهند در نتیجه می 
توان با دادن کود کم‌تر به نتیجه دلخواه رسید (2001 ,.۵1 6 3220 
در رابطه با تأثیر تیمارهای باکتریایی و قارچی می‌توان بیان نمود که 
جذب عناصر غذایی توسط گیاه تابع دو عامل رشد و توسعه ريشه و 
فراهمی عناصر غذایی در خاک است (2013 ,.۵1 6 تصدداءعا ۲‏ 
6 ,۲۹۲۵001271 6 ۵060). بنابراین» می‌توان از دلایل قابل 
ذکر در اين زمینه به توسعه سطح ریشه و جذب بیش تر نیتروژن از 
خاک اشاره نمود که موجب زیادشدن میزان نیتروژن در اندام هوایی 
گردیده است. بایروا و همکاران (2012 ,.۸1 6 2۵1۲۷۵) با مطالعه 
روی گیاه شنبلیله نشان دادند که تلقیح باکتری‌های ریزوبیوم و حل 
کننده فسفر منجر به افزايش نیتروژن و فسفر قابل دسترس شده 


است. 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثرات قارچ میکوریزا و 


۴ زمستان ۱۴۰۲ 


تنش شوری بر میزان عناصر معدنی در گیاه بالنگوی شیرازی 
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شکل - اثر متقابل قارچ میکوریزا « تنش شوری بر میزان نیتروژن گیاه بالنگوی شیرازی 
,۱۱۷۱۲) اصها مهار ۲۵/۱۵۱۱۵۱۵۵ ماصعماصی ۱ ج0 ععی‌های ناه مر م۱۵۵۵ 0 اععه حمناه ۵ص م1 -6 مساع۳1 


مقایسه میانگین میزان فسفر در تیمارهای میکوریزای و شوری 
نشان داد که قارچ‌های میکوریز می‌توانند با افزایش جذب فسفر توسط 
گیاه» اثرات منفی تنش شوری را کاهش دهند. بیش‌ترین میزان غلظت 
فسفر در تیمار میکوریزای 77۵820075 . با سطوح شوری صفر و 
دو دسی‌زیمنس بر متر با میانگن ۰/۷۸۶ و ۰/۷۶۰ درصد وزن خشسک 
بود و کم‌ترین میزان غلظت فسفر مربوط به تیمار بدون میکوریزا با 
سطح شوری ۸ دسی‌زیمنس بر متر با میانگین ۰/۱۴۳ درصد وزن 
خشک به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با دیگر تیمارها نشان داد 
(شکل ۷ قرچ‌های میکوریزا با افزایش سطح جذب ریشه‌ها و هم 
چنین آزادسازی اسیدها و اسیدی کردن محیط ریزوسفر عناصر کم 
تحرک را حل و برای گیاه قابل استفاده می‌کنند که با نتایج فصیحی و 
همکاران (2014 ,۸ 2 نطته۳۵) مطابقت دارد. آقابابایی و رئیسی ( 


(0.05>م 


1 ,5۵651 تک نمعدطدطدطعض) تاکز هم زیستی میکوریزای ( .7 
۵ و 1۳۲۵۵۷۸/5 .7۳) بر میزان فتوسنتز و راندمان مصرف 
آب را بررسی نموده و نتیجه گرفتند قارچ‌های میکوریزای باعث 
افزایش ۴۰ درصدی غلظت فسفر در گیاه همزیست نسبت به شاهد 
شدند. تیمار تلقیح با گونه میکوریزای ۷۵۲۶/0777 .0 نسبت به تیمار 
تلقیح با گونه میکوریزای 77055606 .7 برتری داشت اما اثر آن نسبت 
به تیمار تلقیح گونه میکوریزای 17۵۵:0115 .6 کم تر بود. در کشست 
مخلوط آفتابگردان و9 گونه‌ای از سیر عنوان شده است که همزیستی 
میکوریزایی» سبب افزايش جذب عناصر غذایی کم تحرک همچون 
فسفر شده و آن‌ها را ب‌صورت قابل جذب برای گیاه در می-آورد ( 
09 ,1 61 2122۳82 
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شکل ۷- اثر متقابل قارج میکوریزا « تنش شوری بر میزان فسفر گیاه بالنگوی شیرازی 
,]۳۷) )و0۱ 06ع(۱۵ ۱۵/۱۵۵ 0۴ احعماحدی ۳ جر دعماه اناد مور م0۱۵۵ عه ممتا106۳2 1۳6 -7 ۲12۱0۲۵ 
(0.05> 


نتایج حاصل از مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بیش‌ترین میزان 
غلظت پتاسیم در تیمار میکوریزای 77۵۵/۵715 . با سطوح شوری 
صفر و دو دسی‌زیمنس بر متر به‌ترتیب» ۲/۵۵۴ و ۲/۵۰۶ درصد وزن 
خشک و کم‌ترین میزان غلظت پتاسیم در تیمار بدون میکوریزا با 
شوری ۸ دسی‌زیمنس بر متر با میانگین ۰/۴۹۶ درصد وزن خشک 
بود. که اختلاف معنی‌داری با دیگر تیمارها نشان داد. تیمار تلقیح با 
گونه میکوریزای ۲۵۲۶۶/077 .0 نسبت به تیمار تلقیح با گونه 
میکوریزای ۱055606 7۰ برتری داشت اما اثر آن نسبت به تیمار تلقیح 
گونه میکوریزای 77۵8201075 .۲ کم‌تر بود (زشکل ۸). در رابطه با 
پتاسیم» می‌توان بیان نمود که از بین شکل‌های مختلف این عنصره 
فقط شکل‌های محلول و تبادلی آن قابل استفاده گیاه هستند و بقیه 
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شکل‌ها تقریباً غیرقابل استفاده می‌باشند. بنابراین, برای تأمین پتاسيم 
مورد نیاز گیاه» این عنصر باید به طریقی از شکل‌های تثبیت شده و 
معدنی به شکل‌های تبادلی و محلول تبدیل شود. ریز جانداران متعدد 
شامل باکتری‌هاء قارچ‌ها و مخمرها قادرند سیلیکات را تجزیه کرده و 
عناصری چون پتاسیم. فسفر. آهن» روی و سیلیسیم را آزاد کنند ( 
2 .۵ # تلجه ۱6 تتمطه). در گیاهان میکوریزی غلظت 
پناسیم نیز بیش تر از گیاهان غیرمیکوریزی گزارش شده است و بدین 
ترتیب با افزایش نسبت پتاسیم به سدیم» هم زیستی میکوریزی گیاه را 
در برابر اثرات منفی سدیم (تنش شوری) محافظت می‌نماید ( 
0 ,0721ع۸). 


> )۲۵ ۲۳۲ ۱۵۲۵1۱۱ 


شکل ۸- اثر متقابل قارچ میکوریزا « تنش شوری بر میزان پتاسیم گیاه بالنگوی شیرازی 
و۷]161(ظ) اصها0 ممع(۲۵ ما۱۵ 0۴ )صعاری ک1 حره دعماه ساتصناده مور امه 0 ع جمتا۱0۸۲۵۲۵2 1۳6 -8 ۲6اع۲1 


(0.05>و 


م۱۳ 


اين افزايش پتاسیم با کاربرد میکوریزا را می‌توان به نقش 
باکتری‌های آزاد کننده پتاسیم و قارج میکوریزا نسبت داد. پارسا مطلق 
و همکاران (2016 ,۵1.۰ 6۶ 0ع۳۵:۹۵۱۷۲0012) در بررسی تأثیر قارچ 


میکوریزا بر عناصر غذایی لوبیا مشاهده کردند که قارچ میکوریزا منجر 
به افزایش علظانت عنضر نتاسيم برگ لوییا شند: 


نتیجه گیری 


به‌طور کلی نتیج این مطالعه نشان داد که تلقیح میکوریز اثر 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۲ 


بالنگوی شیرازی (۲۵(/۵۵۵ .1) داشت. هم‌چنین نتایج بیانگر این بود 
که استفاده از میکوریزا در کشت بالنگوی شیرازی (۱0(۵۵7۵ 1) 
می‌تواند تا حدی از بروز کمبود عناصر در خاک‌های شور جلوگیری 
نماید و از مصرف زیاد کودهای شیمیایی بکاهد. این امر در مطالعات 
انجام شده توسط سایر پژوهشگران در گیاهان دارویی مورد تأیید قرار 
گرفته است. استفاده از همزیستی میکوریزایی در خاک‌های شور باعث 
افزایش و مقاومت گیاه به شوری می‌گردد. بنابراین با به کارگیری 
سویه میکوریزایی مناسب و مقاوم به شوری» می‌توان از خروج خاک 
های شور کشور از چرخه تولید جلوگیری نمود و مانع مصرف بیش 


از حد کودهای شیما مشکلات حا ۱ ف آه ها شد. 
روغن» میزان پرولین و غلظت عناصر نیتروژن فسفر و پتاسیم در گیاه 1 تسد تن 


۱۰3 


۲ ۱ صا ممتامنال۱۵ ۳۵۵4 ۲۵/۱۵۱۱۵۵۵۵ ۵۴ ومنمصمط۵ع۲ .(2012) بظر رعتطافوظ اون عک ر.] ,۷۲۵000 رب روح‌ماهاشر 
1-۰ ,(2)25 ,660۲61 ۵۲۱6۱/۱۷۲ ۱۱۵ هل ۵۱۵51۵( .صحافنل2ط ,طاهزصدظ عطا ۵۶ معم2 هصنممم «اتعصمام[ 

صم امه ممهاتمناجظ 5۵60 ۵۶ ممتاهعتآ۸۵ 2011(,۰) ,۲.۸ بطق عک .لاه رطتاه)نطانطه مشق راهموجتانطخ 
8-۰ ,200 ,6266 0 هل اوم( اصمعه عصن‌صوموته ه فه مصدع10(/۱ 12صححصعا1ه [ 

۶ 1200015 اهطمتتتاناط صهلهءنوم10۱و ردام محاصتمحظ هم تعصی نموه ۵۶ ۲1۲۵۵۲ (2018) .ظ راته12001و۲ ک ر.ظ ,0عطاض 
۳۵۳۹128 ط1) .339-344 و(32)2 برع 010۵ ۵۴ هل .عوعه لد تع4صنا ع۵م۳۵۵)۵ 07220 م1۱۷1 
6 ۱ /00۹://001.012 2051260(۰ طوتام۴ 

مه ووتاماطرومامدم لاطممتماص من فتفمتصصرری هموح گم ممصمبتاکص م1 ,(2011) .۲ رلوعنق۴ ک .۲ رنع0202دطهض۸ 
وما160100 ۵۳۵ 6۵۸6۵ ۳۵۱۳02۲۷۰ ۷۵ [2ط۱۷۲2 تقطقط صا وعمامصمع 0جمحصاح تبام صا پ«مصمته‌له مفنا ۷۵6۵ 
2050200(۰ حفتاع‌صظ ۳16 جفزوزع۳ 1) .91-102 ,(56)د ز روعع0ع ۷۵۵ ۵ ۱6۵۵۲۵ ۲و۸ 

۵۵ 2101050۱012 01 ممعم0۵6۵۵ 2001(۰) مه مطع۸11220 ع بلط م10۳1 .لا مصتاففک مهد ر.لط مطع27220عوه1آضر 
1 0۶ وعلاتهمم اهعتصصمطه 4ص ل2علوررطن مصجمو مه ممتاقام صاً صق ۵ صتقاط 120212 مطا ۵۶ وامو مصئلهه ما تعصظ 
10100/153 /۱)6۵9://001.01۲2 ۰ ()20 اوه طفتامص طازه صهتویعظ ع1) .119-122 ,۲ 7 ,۲/6۵۱۵ 

5 0۲۳۲22 موه ممتافلته‌ممامع 0۴ ]۳6۵ .(2019) ,۷۲ تصهتع2 تلنامصطه۷ ی رو متصقط‌انآض 
۹۲ 165۹66۲۵۱ ۱۵۱۴ 0۴ ال .فقعتاد عماج ۲عصنا بآ مباهی ۱۸۵0۱6۵80 ۵8 ۱۱۱۵۱۵ زرم لطه 06۳08056 
2090260۰ طفتامصط طزه صقلو۳۵ ظ1) .75-85 ب(32)1 ب(چوه 0۲:۵0 0۱0۳۵ 

0 یاهع( 0۴ ۲۵۹۵0886 ظ)۳0۱ع 4ص صم)ههمووه آه2طزرمع هه ۵ قوماو «اتصتلمه 01 ۲1۲6۵۲ .(2010) .یه ,اع11مطک ]خر 
318-۰ و()6د ,۱۱۰۵۱۱۱۵۵ ]60 ]ها ۱۱۵96۵۵6۰ ک60 رها 

۶ ععصهع0۱) عط۷1 ۲0ص تم همم ده تهلنام‌وناهانع ۵۶ «مصمامتلله مظ1. .(2020) .2 رتقعمصهتطو .]۵‏ رید ,لصتم 
ک۳0۵) م۲05۳ .فوعتاه ونصتلده عهصن ممتاهاننهمع ‏ لمع متصمممله ۷‏ ممتم‌مجطصه مصه ما «تاعمهت۴زه ما۲۵ 
4 ,[/16 10.100 /05://001.0۲2)) .112234 ,147 ,۵0610( 

فص جه صصباع 6۵0و باعصحلدظ ۵۶ )ععه مصه نیع 0ععو تاعصعادظ ۵۶ ممتاهمنصتاون ممتام2:ظ 2007(۰) ,۷۲ ,تطتصظ 
۰ 1۳۵8 ,موه گه متا و۲۵00 رونوعطا ۷۲۵6 بقع )۶12 صمتصه! ۵۶ فمتاتعم۳0( «80۲صعو مضه لهع1ع۲۳۵۵۱۵ 
6۲۹12 18) 


169-۰ ,28 ,۸۵۷۲۵/6۵5 چع۱01661:710]۵ظ .وععصه 20۷ ۲۵۵۵8۲ :واصهاص صا عمصهعام) نمی عمت‌نلع1 2010(۰) ۷۲ حتاف . 
تقلناهوناهایه فطل طا صمعمانه عصتاهماممهه ۵۵ ملمره ومع مط ۱0نام ,(2001) ۷۰ رانا تهطمقط عک ر.ظ رتع]161ظ ر.ظ ,معوظ . 


4-۰ 149 نوماه( ۸۷۵ .علوم1صاصصی ۳۱۱/۵۵۲2۵ 


۶ ۳/۵۵۲ (2022) .ظ بتتتصصظ ی و.ط محقطوله22ظ رم مبطمله2لاه ریق مه 222و ره رتممم بتتمطوظ . 


۴ اموع1 0 معتاوتمامه هه آهمنمصم‌طمزها قمع طمع من فعممتا0ع1 لومنعمامز 24 متصووعه ۵۶ ممتله‌نام20 
285-۰ .و36 صعع0ه ‏ ات0۳ 0 .هل .فصمتاتومع . مففامطصهعع . علص.. فلت و۱ 
3( 


مج طا«مع من وعماهاناوع؟ ط مه عصقام صرح وعم01۵-16701112 ۵۶ ۲۸۲6۵۲ ,(2012) ۴.9۰ بحاطع۱۷ ی ر.و.9 مقصعع]۱۷ ,.۷ به217۷ظ . 


۱71۱610 0۶ 169۱۲ 2۲661 )۱8۵0۳۱۵۱۱۵ ۵۵۵۱-8۲۵۵6۵۲ (۰ ۲۱۵۳۱۱۵۲۵۱۱۵1 0۳۱۱۵ 0۴ 660 5۴0665, 2)1(, 28-۰ 


۰ ووعتاو ماه/ 1۵۲ مصتامتن معط ۵۶ ممتامصتصصماعل زمرق ,(1973) .۲,۱2 162۷7۵ ع ,ریک مطتم۷۷۵۱0 .سا روعاظ . 


0۰ .205-207 ,39 ,ات60 ۵790 ۳۱۵۲۲ 

5 ۷۵۵۵۲20۱6 0۶ بانلمتن مهن مه وا امامت معط مصلودع0ص1 (2015) .۱۲ بهنازن) عک ,۷۷۰ وتاحصهطان ۱-1 ن) یتح[ 
131-1۰ ,157 0۳6۵۵ 66۸6۵ ۰ 16۷16۷۷۰ . 2 تتعصظ.. لهمتطم ود بهانمونهايم... مصتوه 
2 616012.2015. [/16 10.10 /۱)05://001.0۲2 

0 لهمنومامنویدام جم ماععگله تصناهه ,(2020) .ار رتطعماطهه]۱۷ عک ب۷ م۸227 ویک مطع۷۵08682۵0 بیم ,۳۴020 
,71 ۱۱۱/۵۵۱۵۱۱5 وصمنلهاا000 سا اي مورا ۵ ۵۶ مملووع۲ه عصعع هه دعلا8تتمامه تمه لهمنمگم‌طهم) ام 


۳ 


2. 


15. 


16۰ 


نبی زاده و همکاران. ارزیابی برخی صفات کمی و کیفی گیاه داروبی بالنگوی شیرازی... ۱۰۵۷ 


6 .16/1۰ 10.10 /۸۸۵۹://01.0۴8ظ .112236 

م20 ۵۶ متباععع ج وه (۳۳۵۳) مصعهام ۵۴ امه عصتمن0ع: مز۳۵ م1 ۱996(۰) .ل.ل رطتهتاه ک و.۳.۳۲] ,۳6216 
2 ۲0۵5://001.01۲82/100.10006/2010 70-76۰ ,239 «اکا ۱0 ۸۱۰۱۵/۱۵۵ 295217۰ ۲۴۸ عطا بتعا2۵ 

عنام ,ملتلمعج متاممعطام طا فععصق 2020(۰) .ظ مطمل‌صمطفط(وظ ی ری بتلتامصطه]۱۷ ریک بتتامع11ع0ظ۸ .۲ ,9عللقطع0ظ۳ 
۰ .۵11010۷۰ م1 عوطم5ع؟ طاً 60۵0۱۵ ۴۵/2۵۱ 01 م20۷1 مصطررجصه اصهلندمتاصه مضه رعصتامتم رتقعتاه 
1908-2-]1005://001.012/10.3906/00 .25-35 و44 ,رهاظ 0۵و 

صفتانطه)عصظ تفن مممباوه ممتاا ممهاتون 2015(۰) ۷۰ 28210)اقن1 ی ریت ۷16۵ ,.ت) 0۵۱۵112 و۷۰ 10921202 .9 ,متاهتقن) 
۰--8 2637 ,6 ,۵6۵6۵ ۱۷0۵0 ول ۲۱۸۵۳۱۵۲۵۵۵ .۹0695 ۲ع0هصدا وعباففتا صقام صا ودبس داوم متامصفتام 20 
7 ۱03390 /0)0۹://0۵1۰0۲2 

8٩, 372-‏ بلاط سجوهاهزعنوواظ .عوععاو 5211 عع0هصه دمامزمزٌ صاً دععصهداه صتع)مت صه 1۵10 2000(۰) 1۰ ,)ماننا0) عک و.ظا مرطعتاه‌عط) 
380 

اممنوماملورصی لمح طامع ۵ معقممموعد که عمتاهناله۲۷ .(2022) .۸ بتصهممط) ی ر.ط رطدزماش تدم رو متطعنطع12 
۶ اجه ما ممامهه0ا2۵نظ۱ مصتامدمم-طامع مصقام ده 0عاهتا0مص1 رما و۱ ک۳2۵ع) هدنج 0۵۴ 12010۲9 
200(۰تاوصاج طفتاعصظ طزه ‏ صهتقوعظ . ط) ,33-5947 ب(36)۵ . رعع0۵ه م۵۵ 0 امه ۳/2 1۳۳2۵1109 
6 و ۵( 

۱0/۱۱۰/26۳ 0 
۳062 ۴۵08, ۲0: 287-۰ 

0 103 متحتاه 10۵0۲6866۵ ۴۵۵۵۵۱۵۳۵۵۵ 0۴ ۲1۲6۵۲ 2013(۰) یک م2۷22 ی مب متصتطه:طامست۲۵0 رو بتصفطوع‌طظ 
ممتامطصعمعع ما نوتاه مانجها مسا ۵۶ ۱۷۱۵10 [2مومامزها 4ص صمتاهاممعومی فاممتمباه وم 8701126 فنامام‌ومهاص ص۱۳1 
13-6۰ و4 را 60۳۵۵۱0 1661۳10108 ۵6۵06۵ 09۲۱۵ .6000006 

۶ و مادهامد هط آهعتومام1وروطم مه لدمنمطمدمزه ۵۶ ممتاحناه ۲۷ (2013) ۱۱۰ رعتامعامطو عک ریق 12۷2 ,یش م۳۹120127 
صهو:۲6۵ ظ1) .27-386 ,(1)د7 ,۱۱2۲۵0۲ ۵۵ ول .ععهاه عصنال۹66 طا دوععاو 2و 10 عفهمموع۲ طاً فد تاآنه ۱۳۵۵۲ 
0اعحتاوطاه طفناعط۲ 

ماه ها عاصهام مد ففممه هتصتلمه گم مملاهع۱۷۵ (2019) بع رتمک ی رنه مقاولات 1.9 م16۷1 بط مطتله۲۷ 
۰ ,0 266ص ۱۵۱9 ۲۲۵۸ .68عصعااقطه . مه . مصح . مصت‌صممعههص ‏ میت . :ولومتمطصروه .. آه2ت۵۱/۵۵۲ظ 
0)0۹://001.0۲2/10.3369/1018.2019.00470 

۵۵ ) ) ۱۷/۵۵۲۲۳۱2۵ تقلنه‌مناهانه 01 ۳1۲66۲ .(2014) بک۳۱ مادم ی مبعلاا متطتتفک م۸ متتتحعصهطه بک بتطلوه۲ 
تلو گم وامبع۱ تمعن ملمه (رمتطداا .باه میرباهی وهی مامت مقتامطصمعتع ۵۶ طاجمع مه (7720889606 
20و29 طفتاعص ط1« صهلونع۳ 18) .33-02 رد ۵ قمع عمامتلع6 1 ۷۷۵۲۵۲۰ جمتادع نا صا متقمههاعدعزه 

۰ ۱۷/۵۱۱۱ - ۵۲۲۷۵0 وهع0۱۲:ع آز50 5 ۲۷۵۳۲۵05 0۴1۵ ,ماگ .2015 [۴۸0] ممتاجحنیهع:0 مسطانه‌تنه۸ 220 ۲۵0۵0 
۰ من آنه زوم 20 ۳۵0۵۵ :0۴96 

لمصصتصنمه 20 اصمصصماه مه تمصاتمصه لمصتصنم مومع 10۲ 0۳۵00۵608 ۲۳۵۵۲۵۷۵۵ 2001(۰) .۲ رتمک عک .1۰.۷۷ ال 
3 ۵ 8 ,48 ,۵۵1 6۵۳1۵16 ۲۱/۵۵ .وطمتانتاهو 0001 5211 حصیاتل‌عظ 

اتکی هم ۱۵۵2۵ تهزنه‌ماطانه ۵۶ ممتباماتمجم آهتامهما۲0 2006(۰) ,۲ بقلاه08 ۷ ع .نا ب2۷۱۵۷۵ ,۷ ب510۷2ا200[ 
959-۰ ,(63)11 ,0:67105۴۵1:67 .9011 صاً ط11162610مامصصحططرز 

حصانم‌نمه1۵ ما کاتلدنای مج 10مزر زرم اهتاصمووع 4ص طامع 0۷۵۵تمحص1 .2004(۰) .تیک بازتمن۱۷ عک ر.ظ بتلات) میک ,120001 
30-0۰ ,93 ,دع166110/0 8۱07۲۵50۱6۵ ۲-1۵۲۵۱12۵۲۰ طز۱ 0عاممصصهماموناه ممتمانه مسا مرمع هه هم ۷۲11 متهعلنا ۷ 
ناه فناهانه ۵۶ ممممیتالمدة مط1 .(2009) ها پتالیت عک رسانظ مقطلاآ وی رکتصع۷ظ .م۵ رتم08 رن ملفهتطفه بت ,15272 
۵۲ ۹۵11010۷۰ حون که همع فاصقام تموجوم ۶م ۷۱۵۱0 اتب هه مهن طا«مع بع! من ممتاهفتصمامی [۳۱/۵۵1۲۳۲2۵ظ 
1-۰ ,21 آ ,۵6۵۱6۵ 0۳01۱۵۲۵ 

امممصمم یی مه افامممنملوبم ۵۶ ]61160 م1 .(2020) ,۲۱ ۷۷ ی ما۱۷ رلصقصطووتاه ر.۷ ۳۲ .ما ق5098 و.۲ بل 
80-۰ . ,48 ,رهاظ بوماهتعراظ ها .واصهام . لقصتعتمصظ . طاً.. وماتاه‌طامامطه . تقلجمعع .هه 120100188 
6 .0120۳07۰ [/16 10.10 /۱1005://001.0۲2 

0 وعهصهمها مه انامه لقتطامعمتصه امد ۵ مقصممروع۳ مطا مامعه اتصلاهه (2013) .ظ رعص‌متها ی .و ,1۷2۷1 
68-۰ ,(3)1 ,۵5۹۵۵۲6 5011 .269 30۲0 4ج ط0حاهی ۵۶ ما20 

نصق ما مصتم‌نعصظ 01 ص رصع مهتهاصاض1 .(2005) هر رتمههامهن یک .ی ,)۱۵ ب۷ رطعم۷۱۵9200 ر.ط اتمه 
وتنام طازه صحهتقیعظ ص) .63-79 ر2 عم ومامعصاظ مرول ۲۵ .وما0عمصصقدام ها حصفاه‌طامصطاه ۶۲۵ 
(200201 

سوما0 ۲6۵0۱۵2 ۲۵۷۱۵۷۷۰ 2 :عاصقام وم فامعگه اتصنلهه صرح معصحتماه) ]921 ,(2005) .ظ.ه بقوناً عک بنکایظ ب27102ظ 
324-۰ ,60 ,۵ ۲۱۱۱۷۱۱۵۱۱۵۱۵ 

0ص تعصظ هارمه ۵1 ۲۶۲۵۵۲ 2016(۰) ,۱۷۲ رطعله2لطم۱۱2 عک رب مرطفطه ره رو بت00محصطه]۱۷ ر.ظ مطع۸۲92۷]0)12ظ 
۹ )۶28 ممصصمصمی ۵۶ فاصعصصونم متامطاصردمامطصان 4صه فصمتنه کقع1 ۵۶ ممتاحتامهمومه موم 16126۲ فنترمطام‌ومهام 
وتنام از صهتویعظ صل) .233-244 )3 ۸2۳0660 ۵۴ امه .صمتاتجمی قوعاه انامه لصا (ما وزمع۷ 
(2050201 

ص آنه۲) 202001۷6 ووعاه مه تدتاصمامم 1۵10 ۵۶ ۱۷۵۱۵۵0109 .(2010) .15:1 ۷۵,۷ ی ,.نا.ظ پتام01عزو۷]2 ,.ویه بلا۱۳61۷2410ظ 
«(5)240 ,660۲6 ۸۵۱0۵ ۵۴ 0۵ ۸۳۲۱۵۵۲ .عصمتانجمی دواد اطعدم فتععطاصه ]و2۵ تعقصا د۵مامصمع ۱۸۳۵۵۵۲ 
2829-6۰ 

متسامز باقتاجهامم مه 2ع1۱ هم ممممالمد مهد تقانه‌وناهانه ‏ ,(2004) ,۲.۷ رمصح2مصا- ۴2 ی ویک ,۲0۲68 
0107 2۳۱۱۱۵۵ 9ص زن ۱۵و .8فعتاد اطعدمعل ما 0ماععزهاناه فاصقام و90۱۵ طاً وععتاه ۵0020۷6 240 رصمتاهاصناهعه 
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۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


1743-0۰ ,دود 

۵ 0 ۱۵16۲۵۱۱6۵ 60۴۵۵۵۲ 011 8 2۱۱00۲۴ 00166 0۴۳۴۵۲۳۱۱۵۹۵۵۵ ۲/۵۵۲ 2016(۰) ۸۵۰ ,00۳211هحصطظ کبامم‌صعمصصه ۴ 
062166 معصعمتهو ۵۶ فلقعقطا .۱۷۰۵۵ .6۵۳00۵ 60۱۳۵/۱24 ۵6 1 نار ۱۱۵06۵ (56۳۱۵0۳ ۲۵۵۱۵۲۵۲۱۵ 916۷۵) 
(۳۵۲۹1 م1) .1150 هودنا وممعیاموف لهعتجاا 0ج وعمممزهی آهتنانمآهه هگ .«مطمطم2۵ 

مومس همنصهه0 مهو 2008(۰) بخ رتصتصض همهم ی و1 مهل همهم مهم م9 رد222۷ 
7-۰ (4)5 ۱8۵۱668 ۲۵۵4 ۵ هل ۱۱۱۵۳۱۵۵۵۵ .۹660 باعصهادظ ۵۶ ممتالدممصمه . لحعتصصفطه . 200 
4 و( 

۵ 1۴ 12010۲5 ملاومصو۳(0 ,(1986) .ظ.] رومل ۲۱2‏ بالط رتعاامن) موظط ر0عله9 میت بلظ0تاع۲ کل مطفحطلع۴ 
515-۰ ,464 ,چوهامع۵ معا ۵ ول .مصمصت‌نق صهتته 0۷ 

موم 0 ۵۱5ع]۳۲ ,(2010) ,۷۲ بتلتهصصتطا عک ویک ۳2۷221 ری مطفطلهطاطهت۲2 .۲ متله[مط .تم ملامطع92۷2 .۲ ,2021 
۵ 0 1۵01669 ۷۱۵۱0 مه ط)«متع فط هم متمامه2۵0ظ۱۳ متامجصمتی ومع عصفلم فصه تعصظ 22 همه تقاتام‌فتاهانه 
موه عتاع‌دظ له جفوع۲ م1 .33-62 ,24 راتهه ۲۷۵/۵۲ 0۱۵۳۱۵ .5011 مصناهه 2 طا دعتام۷2۲1 ۱۷۲۹۵۵۲ 

ناه مناهانج وه ۵۴ «مممزم۳۲11 20۱9(۰) .ظ بوهم[مصمن عک ر.ل رعصتحصصصصتت ریک ب۸۳068 .9 م021012) وب و2لللک ب) ,20120061 
16 ص202 ۵۶ مععصف بط ماصهام ععباع1 ما عمصهتعاها ووعه مصئلهه ۷۵معمرصصا ما ه1نهمصا تمعصیظ آه2ت۳۱/۵۵ظ 
106 /0]605://001.0۲2 1577-1587۰ ,700 ,۸8۵۱6۵۵/۵۵ ۲۵۵0 56161۱66 09۱۱۵۱ .عحصطوتصقطهع2۵ 

.280 تااصاح۸ طومطممطم۱۷ ۵۶ اهتنا موه ۱ واعجاا2۳ ۱0 (2015) به نهد ک ربکا بتلتتفطه 56۵0 
۰( 61510811 

ص جمع100 ,(20۱0) مایم بتلفلطظ عک ,۷ ,۷/۳ لصا وی متقطک تتفول و.ط بهصصمطام وبا بتتا0ت100 
20000۷068 ۲۵85162ظ م1 فاصمتمته مه اصهامعا0متومصصون ۵ ممتجلنتصنهعع 4ص مدمه متامطامرومامدام ما ممتقام۲ 
671-۰ ود ,۱۵ ۱ وعصع0۵۱ه ۸۵۲۶۵ .عفعتاه 5211 ۵06۲ 

مس ۵14 ۱۷/۵۸۱۵ 0۴ وع10 تام اصولندمتاصه مه لهتمامدهاتاصه ,(2011) بخ رطتمطااظ »ی ۷ .۸ متصطفتاطو ریک معط 
1-۰ رل ۵ 0۴ 0۱۱۵ ۸۲۵۱۶۵ 

عط صم فتعصظ بقانه‌عناهايج که امعلله معط مصتامع0ه1۳۷6 (2023) به بتتعطعوظ ع .نا ,اههد یط رتصقصتعاه 
-643 و(37)3 ,۵62066 0۴۳0۲۱۵۵۵۲۵ ۱۵۱۵ ول .5وع0اد 21د عصنا (عاه 03۳ ۸۱۳۵۵۵۵807)) 5فدتع صمحع1 ههام لفصته2۵01ظ 
0 در 0 /۱00://01.012 0907200(۰ا۵ طفتاععط 16 صهوبعظ م1) .653 

0۰ ,232 ,9۱۱۵1 هل ۴۵۲۵۵۱۹6۱5 ۱۷۱۱۱۵۳۶۵۱۵9۰ وع0 عصیصصصصتافعظ مهوت ولممه‌اطه1هع مذنا ,(1879) ۲۰ ,50166 
۵۷۲ 0۳ ۳۲۵۵۲ (2019) .1 رمفصقصطمک عک ریق م۲۱۵۲ ویک رلتهع1اظ ,.ت) بقلاهع0) بظ بلطللاه1۱۷] ویک ,10962180 
,۷ 56666 ۴۱۵ ۲۲۵۶۸۲ .۲۵0066 لهعنانمتتمظ صا فصتامم‌ججمع وبتامه‌ماها که صمتاح‌انتمصتهعة معط مهم وعووعت0اه 2010116 
72 /۵۹://01.0۲8/10.3389ظ .1212 

1 1016۳۵1۱66 6001۱۲۱ 0۳ .5۳9 ۳۱۵۵۵611۵ ۵00 ۱6۵ ۳۵۲۳۱۱۵۹۵۵0۲۵( 0۴ 6۵۵ 1۳6 2015(۰) ۷۰ ,طه1اناطع2 ۱۷ 
068766 ممهصمزمو ۵۶ فلوعط) .ملهاظ ( 0۱۳۵6۵0 ۴0۳۱۵۱۵68) عام۱ظ ۵۳0 مس طذا6ع۳۳ه معوزاه/۷ 0۴ و۱6 1۱60161۱6۵1 
طوناعمط طازه صعتویعظ م) .1860 صماوممنطک که اتوه نوا فمعتنام عم آهعنمداط لمح مسانهتتوه متفگ ترحطمطممه 
(2050201 

۶ وماتانطامامحظط هماع هه تعصنط 0 آعمعاه 0عصزطصصمن 2018(۰) .9 رم2تتطقاملوم طفطلاهطاصفطهل ی ریم رت020 با بت72۵1 
۹۲ ۵9۵0۲6۱ ۱۵۱۴ 0 هل .8وعاد )061101 ععند/< عمط صا ده ۶ه نانامهم گه وعازآمصوه 1۳6۲62860 
(0امحتاوطاه طفتاعصظ ط< جهزوه۲ 18) .194-205 ,(1) 31 ب(جوهآ0: 0 00۳۵ 

۰ ۳ ص1۳ رووعظ والوهب نا ححعده 1 ,یهام ۸۸۵۵۶6۵1 1960(۰) .خر بتکدع21 

,۱0108 ۱۵۲ ۴۵۷۰ ۸۱۳۱۸۸۵ عاصقان ۵۶ محصوتصفطعجط معصحهاها 9211 2020(۰) .) رکلطتتماوع] عک .لا رعصهه2 ,.۰۷ظ مطام7 
05071868-5 )تج 146/76۷ 10۰1 /۳۵۵۹://۵۵1:0۲2 :403-433 ,]7 

صمقصصنط فلا هه عصهع ۵0۵۵96 عوامصظ فطل ۵ عصتعماه لقممتاتون۳ .(1994) ,۷۲ برلع۱۷]2 ع ویک به۲۵۵۲6ظ .۷ 72۳02 
125-۰ ,372 ,۸۷۵/۱۵ .0820102106 

40 ۱۱0۷و طزه عصتنوم ماما ,(2019) یچ رصئا کی رل م۷۷20 بل ,۷۷298 بلط مطلم ول ملظ ول مقتااط .۷ ,2۳9082 
2 26 5011 4عامصتصصماهومع-21)م صا ونصم متاتقع که طامع فعامصصميتم تفص نموه تهانم‌وناهايه طاه صمت/ه‌اناهمط1 
.376-4 ,167 61 ۱ ی وها0 ۲60102 9116۰ عصتله ۲۵۵۱ ۳۲۲۲ ۷۷ 
۰.20186 ۲05://001.0۲2/10.1016/[.806060۷) 
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